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一、課程設計構想 

     (一)以幼兒的生活經驗為出發 

        在幼兒園課程大綱的論述中強調以幼兒為主體，課程內容建議從幼兒的生

活經驗裡，進行在地化選材。何謂在地？師大簡淑真教授強調：「以孩子踩的地

作為課程就是在地課程」，意即孩子常接觸且容易取得的物件，相對適合孩子探

究。蝴蝶班每學期都會從幼兒有興趣的題目中，選擇一個主題進行探究。這次

經多數決選出幼兒欲探究的題目—「會動的玩具」。針對會動的玩具，孩子提出

他們認為可以進行探究的方向，如：(碩)可以研究玩具怎麼做？(皓)玩具怎麼

動？我們期待透過主題課程培養幼兒進行團體討論、小組合作及問題解決的能

力；在「會動的玩具」課程中，幼兒藉由實際操弄玩具，觀察，進而比較、分

析與歸納訊息，這個主題不僅可以建構幼兒的物理性知識，更能培養幼兒自主

學習與問題解決能力。 

    (二)物理性知識活動 

        物理性知識活動的重點在於小孩操弄物體，觀察物體反應，進而從中建構

物理及數學—邏輯知識，「會動的玩具」是適合開展物理性知識活動的主題。幼

兒在操弄結果與認知結構(基模)之間產生認知衝突，在同化、調適的過程，最

後達到平衡的狀態，使幼兒的認知結構能透過建構而質化。根據《幼兒物理知

識活動—皮亞傑理論在幼兒園中的應用》一書中，我們知道物理性知識活動的

教學目標有二，活動類型有三類，對物體行動有四個層次，以下分述之。 

                    社會情緒—孩子要1.越來越自動自發。2.尊重別人的感覺和自主權，                 

教學目標                         願意與別人合作。 

                    認知         —孩子要1.思考多元化。2.能找出事件與物體間的相關性 

                                          ，並說出其異同。 

活動類型  

第一類：物體的運動—力學，幼兒操弄並觀察物體變化。強調操弄，觀察為輔 

第二類：物體的變化—物體因某作用而發生明確的變化。觀察為主，操弄為輔 

第三類：中間型活動—有一、二類活動特點，卻無法歸類者。強調有系統觀察 

設計活動四層次 

1.對物體行動並觀察物體的反應。2.對物體行動，並讓物體產生特定反應。 

3.了解如何對物體行動，就能讓物體有預期的反應。4.解釋緣由。 

活動選擇重點 

1.孩子要有辦法讓東西動。2.孩子要能區分各種操弄行為。 

3.物體反應要能明確觀察到的。4.物體必須立刻有反應。 

    (三)同儕鷹架與合作學習 

        幼兒經過觀察後得到推論，進行物體操弄後得到行動後結果，產生暫時性

結論，接著進一步做假設，實作，最後會發現特定反應。如前面所述，物理性

知識活動的教學目標，其中之一是孩子要尊重別人的感覺和自主權，願意與別

人合作；透過分組活動的方式，幼兒在設計玩具時，不僅學習了解自己與他人

的優勢能力，也要與他人分工、合作以達成製作玩具的目標。藉由同儕間的支

持與鷹架，培養幼兒溝通合作的能力。”Hands-on, Minds-on” 幼兒動手做的同

時需要動腦思考、主動學習，將具體的實作體驗與抽象的邏輯思考結合，在親

身參與中深化理解。主題進行到最後，幼兒們於分享會時將探究的收穫與家人

分享。我們重視幼兒展現自我的機會，肯定幼兒的努力，期待在主題中透過問

題解決的歷程培養幼兒成長型思維。 
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教案設計(一) 

活動名稱 玩具為什麼會動呢？--讓玩具動的力量 

活動概念 玩具怎麼動？ 教學對象 中大混齡21人 

學習指標 

認-小/中/大1-3-1觀察生活物件的特徵。 

認-大-1-3-2 以圖像或符號記錄生活物件的多項訊息。 

認-中/大2-3-1依據特徵為生活物件分類並命名。 

認-中/大2-3-2與他人討論生活物件特徵間的關係。 

語-中/大2-5-2運用自創圖像符號標示空間、物件或記錄行動。 

活動目標 
操作玩具並觀察其的特徵，依據讓玩具動的力量為玩具分類，再與他人討

論力量與玩具動的關係，最後以圖像或符號紀錄生活物件的多項訊息。 

活動方式 █團體  □分組  □學習區   □個人 活動時間 2週(9小時) 

引導重點及活動歷程 

        請幼兒從家中帶會動的玩具，介紹完並試玩之後，我們彼此分享自己的觀察與發現 

。師：除了充氣火箭是用飛的，還有哪個玩具是用飛的？(相同)皓：充氣火箭要按下去

藍色的按鈕，火箭就會飛起來。黃色的管子上面有四個孔洞，(藍色)這裡面本來就有空

氣，按下去空氣會到前面這裡，火箭就會飛起來。泰：打氣恐龍先把氣灌進去，氣會很

想出來，氣會先在氣球裡，按下按鈕，小外太空人會飛起來！妍：旋轉蝴蝶它會飛超

高！我會轉轉轉，拋上去就會飛起來。師：這些玩具一樣都是用飛的，他們有什麼不一

樣的地方嗎？ 皓：能量。涵：動的力氣。仲：就是讓玩具動的力量！師：可以說清楚

一點嗎？萌：充氣火箭和打氣空龍裡面有氣，理：有管子連接。萌：旋轉蝴蝶是橡皮筋

的力量。於是，我們依據玩具動的力量和玩具動的方式分類這些玩具。(整理訊息) 

 力量 符號 玩具種類 動的方式 

1 風力  

 
風車 有風跑過去就會轉 

2 重力 

 

斜坡玩具、咕嚕眼玩具 車子會從斜坡上面滑下來。咕嚕眼的水從

上面流到下面，經過咕嚕眼，咕嚕眼會轉 

3 彈力  

 
蝴蝶玩具 轉橡皮筋再拋上去，蝴蝶會轉飛。 

4 手壓

力  

充氣火箭、打氣恐龍 充氣火箭和打氣空龍會飛。 

打氣恐龍會向前跑(直線) 

5 磁力  

 
跳跳青蛙、磁鐵車 青蛙壓下去會往上彈起來。磁鐵棒往前移

動，磁鐵車就會往前跑。 

        蝴蝶班的幼兒推論：玩具會動是因為有力量作用在玩具上。真是如此嗎？透過行動

來驗證這些假設。在進行每個操弄活動時，老師會適時地使用提問的方式引導幼兒把物

體和事件納入關係架構中，幫助幼兒更深入地進行物理性知識活動。 

【第一類：物體的運動—力學】風力、重力、手壓力及彈力 

 操弄 行動結果 暫時性結論 

風 

力 

 

 

 

老師提問：怎麼做才能產生風，讓風推動玩具呢？ 

用嘴巴吹、用扇 

子搧、用電風扇

吹、用手搧玩具 

學:用嘴巴吹會讓車子動。涵:我用扇子搧大的

杯子不會動。萌:小的杯子比較容易動。理:用

嘴巴吹最慢，再來是用扇子，用電風扇吹最

快。言:要輕的東西(才能動) 

風的力氣要

大，東西要

輕比較能動 
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重

力 

老師提問：所有東西都會掉下來嗎？ 

兩手分別拿不同

重量的物品，同

時放開。溜滑梯 

 

 

 

羲:不管是重的或是輕的都會往下掉。萌:所有

的東西都會往下掉！大家：球是直接往下掉。 

英:羽毛是慢慢的掉下來。涵:衛生紙是左右左

右往下掉。泰:因為地心引力。仲:因為有重

力。萌:因為地心引力把它拉下來。 

1.所有東西

都會掉下

來。2. 掉下

來的方式不

同 

彈

力 

老師提問：怎麼讓橡皮筋變得有力量呢？ 

轉動橡皮筋車。 

拉橡皮筋射球。 

 

 

皓:轉葉片，橡皮筋會從直直的變成捲捲的，橡

皮筋的力氣會在捲捲的裡面，手放開，車子就

會跑。仲:捲捲的越多，彈力越大，跑越快

(遠) 。萌:橡皮筋的力量，可以讓車子往前。 

涵:橡皮筋拉比較長，力氣(彈力)比較大。 

把橡皮筋變

越捲或拉得

越大，力氣

比較大。 

手

壓

力 

老師提問：為什麼空氣火箭有時候會飛很高，有時候飛很低？ 

調整按壓空氣火

箭的力氣，用手

指頭、用手掌… 

碩:有人去壓它的空氣，空氣從管子連接到火箭

的地方，火箭就會飛起來。泰：氣太小飛不起

來。皓：管子鬆掉了氣就會跑掉。 

透過擠壓物

品可以把空

氣移動位置 

          風力                          重力                          彈力                   手壓力                磁力 

※幼兒認為空氣火箭會動是因為有用手把空氣擠壓出來的力氣。老師協助用「手壓力」

當代稱，代表幼兒對力氣的推論，著重在空氣經過管線移動的情形，用以和風力區別。 

【第三類：中間型活動】磁力 

磁

力 

操弄 行動結果 暫時性結論 

老師提問：你能用磁鐵讓磁鐵移動嗎？磁鐵怎麼動呢？ 

直接操弄不同形

狀和不同磁力的

磁鐵 

妍:磁鐵會吸住。恩:磁鐵會跑。仲:磁鐵會相吸互

斥。泰:磁力很強，把它隔開還是會吸在一起。

萌:磁鐵可以吸住鐵做的東西。 

磁鐵的相吸

互斥可移動

磁鐵 

活動結束時，老師引導幼兒將觀察與發現畫在學習單上。透過”Hands-on, Minds-on”歷

程，我們將新的行動模式融入暫時性的結論，並據此設計玩具。 

學習評量 

1.能分析已知的訊息，找出形成特定現象的原因。 

教學省思 

剛開始進行操弄活動時，我們以平行遊戲的方式各自操作，活動結束後，老師引導幼兒

討論他們的行為和發現，不僅著重在討論自己對物體的行動，也讓他們能了解其他人的

看法。在物理知識活動中，老師的問話可以激勵幼兒把物體和事件納入關係架構中，老

師選擇問話的時機考量與問話會對幼兒建構知識有所幫助，因此在適當的時機提出好問

題是老師仍需持續精進自我的部分。 

第一類物理知識活動—物體運動(力學)著重幼兒的操弄，輔以觀察物體變化。 
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教案設計(二) 

活動名稱 玩具設計大會-1設計、嘗試、修正 

活動概念 怎麼設計會動的玩具？ 教學對象 中大混齡21人 

學習指標 

認-大-3-1-1 與同伴討論解決問題的方法 ，並與他人合作實際執行。 

認-大-3-1-2 與他人共同檢視問題解決的過程。 

社-大-2-2-3 考量自己與他人的能力和興趣，和他人分工合作。 

身-中-2-2-1 敏捷使用各種素材、工具或器材。 

美-大-2-2-1 運用各種視覺藝術素材與工具的特性，進行創作。 

活動目標 

在小組中考量自己與他人的能力和興趣，和他人分工合作製作會動的玩

具，在過程中運用素材、工具或器材，並與他人討論解決問題的方法，合

作執行，在檢視問題解決的過程，進而調整或修正方法或策略。 

活動方式 █團體   █分組  □學習區   □個人 活動時間 2週(9小時) 

引導重點及活動歷程 

        從上個概念活動中，我們認為讓玩具動的力量至少有五種，分別是：風力、重力、

彈力、手壓力跟磁力，因此，我們用這五種力量，設計相對應的玩具。透過分組，依照

動的力量設計與製作會動的玩具。嘗試在過程中驗證我們的假說，並在多次操作後與原

本的假說對照，再進行推論；另一方面也在同儕的互動中，培養幼兒溝通合作的能力。 

組別一：風力   

 

 

組別二：重力 

 

 

 

 

組別三：彈力 

 

組別四：手壓力        

 

物體越輕越容易

被風吹動。 

使用紙盒製作車

子，驗證盒子輕

重與移動距離的

關係 
 

越小的盒子越

輕，比較輕的車

跑比較快；風越

大，車跑得越快 

假設 設計與實作 發現特定反應 

一邊比較高，一

邊比較低，重力

的關係可以讓球

掉下來 

使用紙箱建構

路線，讓球可

以從高處滾到

低處  

開始的地方越

高，球滾的時間

會越久(從上到下

的距離越遠) 

假設 
設計與實作 發現特定反應 

 

橡皮筋可以讓東

西移動 

把橡皮筋固定

在紙杯裡面，

用另一個紙杯

讓橡皮筋變形

導致紙杯移動 

 

橡皮筋變形的越

多，杯子彈得越

高。杯子比較

輕，就能被橡皮

筋的力推上去 

假設 
設計與實作 

發現特定反應 
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組別五：磁力 

幼兒依興趣分組製作玩具，老師視小組成員的特質，引導幼兒思考怎麼分配工作，怎麼

照顧小組裡的每個人，是否有聽到每個人的想法？老師也依照幼兒即將遭遇的問題準備 

               材料，輔以提問或示範的方式，引導幼兒將素材的調整納入考慮，讓 

               活動可以延續。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

組內無法解決的問題，在分享時間向他組尋求支援，組間合作學習與互相鷹架。最後，

老師引導幼兒將過程中觀察到的線索畫下來，做成表格，再次檢視問題解決的歷程。 

 

 

學習評量 

1.能與他人合作完成工作或解決問題。2.能在對話情境中相互表達、傾聽、協商，並調

整自己的想法或情感。3.能協調及控制小肌肉，完成精細動作活動。 

教學省思 

皮亞傑強調群體互動對幼兒發展邏輯概念特別重要，把合作列入教學目標主要是強調孩

子要比較並整合不同的觀點，考慮別人時就能去除自我中心，因此設計玩具的部分我們

以分組的方式進行，組內或組間都能相互鷹架，互相學習與成長。  

教案設計(三) 

用力擠壓寶特

瓶，讓寶特瓶裡

面的空氣被推出

來，產生推動玩

具的力量 

將寶特瓶蓋挖洞，

讓寶特瓶被擠壓

後，空氣有地方可

以出去，帶動火箭

頭被推走  

瓶子越大，火箭

飛的越遠。擠壓

的力量越大力，

火箭飛得越快 

假設 設計與實作 發現特定反應 

 

運用磁鐵互斥的

原理可以讓車子

移動 

用 LaQ組裝玩具

車，貼上磁鐵後，

用互斥的磁鐵棒推

動車子前進 
 

磁鐵的互斥可以

讓玩具車移動，

玩具車輕比較好

被推動。 

假設 設計與實作 發現特定反應 

 

透過問題解決的過程，幫助幼兒重新組織有關聯的認知架構，培養幼兒成長型思維。 

問題與解決 
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活動名稱 玩具設計大會-2優化玩具、制定遊戲方式與規則 

活動概念 怎麼設計會動的玩具？ 教學對象 中大混齡21人 

學習指標 

身-中-2-2-1 敏捷使用各種素材、工具或器材。 

社-大-2-3-3與他人共同訂定活動規則，遵守共同協議。 

語-中/大2-5-2運用自創圖像符號標示空間、物件或記錄行動。 

美-大2-2-1運用各種視覺藝術素材與工具的特性，進行創作。 

活動目標 運用各種藝術媒介、素材或工具，發揮想像為玩具制定遊戲方式與規則。 

活動方式 █團體   █分組  □學習區   □個人 活動時間 1週(4.5小時) 

引導重點及活動歷程 

完成初版玩具後，各組開始優化玩具，制定玩法與遊戲規則，試玩、建議與回饋。 

重力組：試玩後，有11人認為可以再調整會更好玩！ 

學:球會滾走。泰:可以轉彎會更好玩，要用圍欄，球才不會滾出去。仲:沒有關卡。涵:

可以印麥當勞的字或圖、或吃的東西。理:球會彈出去。理:可以做障礙物。 

【優化玩具】 

磁力 手壓力 彈力 重力 風力 

將玩具做造型，

並加固磁鐵 

使用黏土加固火

箭頭，多做幾個

發射筒 

調整橡皮筋之間

的距離，動物造

型確認 

增加路線，並加

裝圍欄，讓球不

會滾出去 

使用保麗龍膠加

固輪軸與輪胎 

【制定遊戲規則並將玩法畫成海報】 

 
 

 

學習評量 

1. 能與他人合作完成工作或解決問題。 

2.能在對話情境中相互表達、傾聽、協商，並調整自己的想法或情感。 

教學省思 

幼兒在實作的過程中，不僅要驗證我們提出的假設，同時也發現其他問題，包含素材的

選用、增強玩具的堅固程度，解決問題，努力完成預設的目標。在整個教學活動進入尾

聲時，我們引導幼兒分享自己在主題課程中的收穫，其中大家都有志一同地說自己覺得

自己變厲害了，因為會做玩具，也有人提到學會跟別人合作，正向肯定自己的努力；將

失敗視為學習的契機，喜愛挑戰，能更積極正向地面對生活，這是老師在教學活動中的

意圖—培養幼兒成為具成長性思維的人。 

在物理知識活動中，社會情緒目標包含孩子要越來越自動自發，以及要會尊重別人的

感覺和自主權，願意與別人合作。製作玩具時，在小組裡要學習聆聽他人聲音、多為

別人著想，聽見每個人的聲音，例如討論玩法時，每個人都有機會說，是很重要的！ 
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